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Neben Standardwerken fiur das Gutachten relevante Unterlagen und Literaturhinweise

[1]
[1.1]

[2]
[2.1]

[2.2]

[2.3]

[2.4]

Sieber Consult GmbH

Markt Weiler-Simmerberg

Bebauungsplan ,Am Sandbichel“, Gemarkung Ellhofen M 1:1000
Stadtebaulicher Entwurf

Beuth Verlag GmbH Berlin

Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Bande 1 und 2, 1. Auflage, 2011
mit folgenden Normen:

DIN EN 1997-1; DIN EN 1997-1/NA; DIN 1054;

DIN EN 1997-2; DIN EN 1997-2/NA; DIN 4020

DIN Taschenbuch 113 ,Erkundung und Untersuchung des Baugrunds®, 11. Auflage,
2011 u. a. mit folgenden Normen:

DIN EN ISO 14688-1; DIN EN I1SO 14688-2;

DIN EN I1SO 14689-1

DIN 1054:2012-12; Baugrund- und Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau, er-
ganzende Regelungen zur DIN EN 1997-1

DIN 19731, Verwertung von Bodenmaterial
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[3] Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Theodor
— Heuss — Allee 17, 53773 Hennef
Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, August 2008

[4] Bayerisches Landesamt fiir Umwelt
Anforderung an die Verfullung von Gruben und Brichen — Bayrischer Verflll-Leitfa-
den (Eckpunktepapier) -, Stand 19.06.2018

1 Vorgang

Die Gemeinde Weiler — Simmerberg beabsichtigt die ErschlieRung des Baugebiets ,Am Sand-
bichel“ am sudlichen Ortsrand von Ellhofen (siehe. Anlage 1.1). Unser Biiro wurde vom zu-
standigen Planungsbiiro Sieber Consult GmbH, Lindau beauftragt, das zu bebauende Areal
ingenieurgeologisch zu untersuchen und einen geotechnischen Bericht zu erstellen. Uns liegt
der unter [1] genannte stadtebauliche Entwurf fir das Gebiet vor. Angaben zu Griindungsho-
hen der Gebaude sind bisher nicht bekannt, in diesem Gutachten werden daher nur allgemeine
Aussagen zur Griindung von unterkellerten oder nicht unterkellerten Gebauden getroffen.

Auf dem Gelande wurden insgesamt 4 Rammkernsondierungen (RKS1/21-RKS4/21) sowie 2
schwere Rammsondierungen (DPH1/21 & DPH2/21) abgeteuft. Die Lage und die Ansatzho-
hen der Untersuchungspunkte wurden von unserem Biro eingemessen. Als Hohenbezugs-
punkt diente ein Kanaldeckel in der westlich angrenzenden Dorfstral’e, dessen Hohe in den
Kanalplanen auf 739.00 mNN angegeben wird. Die Héhen der Ansatzpunkte, ebenso wie die
detaillierte, nach DIN EN ISO 14688-1 und -2 und DIN 18 196 klassifizierte Bodenaufnahme,
sind bei den geologischen Profilen der Anlagen 2.1 und 2.2 aufgeflihrt.

Aus den Untersuchungsstellen wurden Bodenproben des A-, B- und C-Horizontes entnom-
men, die in unserem Auftrag von der Agrolab Labor GmbH, Bruckberg auf die Parameter des
Bundesbodenschutzgesetzes (A- und B- Horizont) inklusive Humusgehalt sowie auf die des
bayr. Verfiillleitfadens (,Eckpunktepapier®, C-Horizont) untersucht wurden. Die Untersu-
chungsergebnisse sowie der Prifbericht des Labors sind den Anlagen 4 und 5 zu entnehmen.

2 Geomorphologische Situation und geologischer Uberblick, Bodenschichten, bau-
technische Beschreibung, Bodenkennwerte, Bodenklassifizierung, Homogenberei-
che, Erdbebenklassifizierung, Frosteinwirkungszone

2.1 Geomorphologische Situation und geologischer Uberblick
Das zu erschliefiende Baugebiet befindet sich am slidlichen Ortsrand von Ellhofen in Weiler-

Simmerberg. Das Gelande ist higelig, fallt leicht nach Westen ab und liegt auf rd. 740 mNN.
Westlich des untersuchten Gelandes verlauft die Dorfstra’e, von der aus das Baugebiet er-
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schlossen werden soll. Zurzeit wird das Grundstulick als landwirtschaftliche Wiesenflache ge-
nutzt. Nordwestlich des Baugebiets grenzt der sldliche Ortsrand Ellhofens an das zu erschlie-
Rende Baugebiet an, nordlich, 6stlich und stdlich schlieRen sich weitere Wiesenflachen an.

Geologisch gesehen liegt das Untersuchungsgebiet in der glazial gepragten Landschaft des
Westallgauer Voralpenlandes. Der tiefere Untergrund besteht aus feinkornigen Sedimenten
der letzten Vergletscherung, den sog. Grundmoranen- und Beckenablagerungen. Die Mora-
nenablagerungen wurden nach Abtauen der Eismassen oberflachlich verwittert, woraus sich
eine charakteristische braunliche Verwitterungsdecke bildete. Lokal schalten sich in der bindi-
gen Grundmorane grobkdrnige Moranensande und -kiese ein. Ein naturlich gewachsener Mut-
terboden schlief3t die Schichtung nach oben ab.

2.2 Bodenschichten

Anhand der ausgefiihrten Aufschliisse kann am Projektstandort (Baugebiet) von folgender ge-
nereller Schichtenfolge ausgegangen werden:

rezent
(Quartar — Holozan)
(Quartar — Pleistozan)

Mutterboden
Verwitterungsdecke
Moranenablagerungen

Im Einzelnen wurden mit den Aufschlissen folgende Schichtglieder / Schichttiefen festgestellt.

Tabelle 1a: Schichtglieder / Schichttiefen Aufschlisse RKS1-RKS4 (von — bis m unter Ge-
lande)

::;:::r:l;: RKS1/20 RKS2/21 RKS3/21 RKS4/21
.. 739.19 742.45 741.61 738.32
m . NN
Mutterboden 0,00-0,20 0,00-0,30 0,00 -0,20 0,00 -0,20
Verwitterungsdecke — 0,20-10,70
Schiuff 0,20 -1,60 0,30-1,80 0,20 - 0,90 0.90 — 1.90
VerW|tteru.ngsdecke - n.a. n.a. n.a. 0,70 - 0,90
Kies
Grundmorane 1,60 — 4,20 1,80 — 4,00* 0,90 - 2,60 1,90 — 2,70*
Moréanensand n.a. n.a. 2,60 — 2,80 n.a.
Moranenkies n.a. n.a. 2,80 -3,10* n.a.

* Endtiefe
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Tabelle 1b: Schichtglieder / Schichttiefen Aufschlisse DPH1 und DPH2 (von — bis m unter
Gelande)

AA::EET; DPH1/21 DPH2/21
; 739.93 740.82
m ii. NN
Mutterboden 0,00 -0,20 0,00-0,20

Verwitterungsdecke —

ungegliedert 0,20 - 1,50 0,20 -1,60

Moranenablagerungen
— ungegliedert

* Endtiefe

1,50 — 4,90* 1,60 — 4,30*

2.3 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Mutterboden (A-Horizont)

Die oberste Schicht bildet in allen Untersuchungsstellen ein natlrlich gewachsener Mutterbo-
den (A-Horizont). Er ist dunkelbraun und feucht. Er setzt sich zusammen aus einem schwach
tonigen, feinsandigen, humosen Schluff. Die Machtigkeit des Mutterbodens betragt zwischen
20 und 30 cm.

Die Konsistenz ist weich. Der Mutterboden ist zum Abtrag von Lasten nicht geeignet. Der Mut-
terboden ist vor Baubeginn abzuschieben. Der Mutterboden kann in statisch nicht relevanten
Bereichen zur Geldndeangleichung oder als kulturfahiger Mutterboden wiederverwendet wer-
den. Der Mutterboden wurde auf die Vorsorgewerte gemaf der Bundesbodenschutzverord-
nung untersucht (siehe Anlagen 4 und 5). Nutzungsbezogen sind Deklarationsanalysen nach
der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (Wirkungspfade Boden — Nutzpflanze oder
Boden — Mensch etc.) erforderlich.

Verwitterungsdecke (B-Horizont)

Schliuff

Die schluffig ausgebildete Verwitterungsdecke ist braun gefarbt und feucht. Sie ist auf dem
Gelande als schwach toniger bis toniger, gering bis schwach sandiger, gering bis schwach
kiesiger, lokal auch kiesiger Schluff ausgebildet. Die Konsistenz des Verwitterungslehm ist als
weich, lokal auch weich bis steif einzustufen. Die Verwitterungslehme sind sehr frost- und nas-
seempfindlich. Bei Zutritt von Wasser (z. B. durch Niederschlage, Schicht- / Grundwasser)
weicht ein freigelegter Verwitterungslehm sehr schnell auf und verliert an Standfestigkeit, Trag-
fahigkeit und Konsistenz. Das Vorliegen einer ausgepragt breiigen Konsistenz kann bei me-
chanischen Bearbeitungen im Zusammenhang mit Wasser auftreten.
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Kies

In der RKS4, am nordlichen Rand des untersuchten Areals, wurde innerhalb des Verwitte-
rungslehms ein geringmachtiger Verwitterungskies erbohrt. Es ist damit zu rechnen, dass auf
dem gesamten untersuchten Gelande Verwitterungskiese in Form geringmachtiger Linsen in-
nerhalb der Verwitterungsdecke eingeschalten sind. Der Kies ist hier als braun gefarbter, san-
diger Fein- bis Grobkies ausgebildet. Er ist nass und locker gelagert.

Die Verwitterungsdecke ist prinzipiell als gering bis maRig tragfahig einzustufen. Nach einem
Ausbau der Lehme konnen diese in technischen Baumafinahmen, bzw. in statisch belasteten
Bereichen nur in Zusammenhang mit einer Kalk — Zement — Stabilisierung wieder eingebaut
werden.

Moranenablagerungen (C-Horizont)

Moranenablagerungen kommen auf dem untersuchten Gelande (iberwiegend in Form einer
bindigen Grundmoréane vor. In der RKS3 am norddstlichen Rand des Areals wurde zusatzlich
ein Moranensand und ein Moranenkies in Form geringmachtiger Linsen erbohrt. Es ist davon
auszugehen, dass weitere dieser grobkornigen Linsen auf dem Gelande vorkommen. Wo
diese Linsen liegen, kann nicht bestimmt werden.

Grundmorane

Ab einer Tiefe von bis zu 1,80 m u. GOK steht auf dem Gelande die eiszeitliche Grundmorane
an. Sie ist braungrau/grau gefarbt und feucht. Sie setzt sich aus einem schwach tonigen bis
tonigen, gering sandigen, lokal auch sandigen, schwach kiesigen Schluff zusammen. Der ma-
nuellen Ansprache nach ist die Konsistenz der Grundmorane als steif bis halbfest einzustufen.
Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen zeigen ebenfalls eine steife bis halbfeste
Konsistenz an.

Moranensand

In der RKS3 wurde innerhalb der Moranenablagerungen eine 20 cm machtige Sandlinse
erbohrt. Es handelt sich hier um einen grauen, stark feuchten bis nassen, schluffigen Fein- bis
Mittelsand. Die Lagerungsdichte ist als locker bis mitteldicht einzustufen.

Der wassergesattigte Sandboden (z. B. Schichtwasser) hat thixotrope Eigenschaften. Bei me-
chanischer Einwirkung neigt der Sandboden zur temporaren Verflissigung (Liquefaktion). Im
dann vorhandenen Boden-Wasser-Gemisch kénnen keine Scherbeanspruchungen mehr auf-
genommen werden, der Boden gehort dann zur (alten) Bodenklasse 2. Im freien Anschnitt, z.
B. durch Baugruben, flieRen die Sande bei einer Wassersattigung aus.

Morénenkies

Unterhalb des Moranensandes steht in der RKS3 bis zur Endteufe ein grau gefarbter Mora-
nenkies an. Er setzt sich aus einem stark feuchten, schluffigen, sandigen Fein- bis Grobkies
zusammen. Der Lagerungszustand des Moranenkieses ist als mitteldicht einzustufen.
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Die Moranenablagerungen stellen einen guttragfahigen Baugrund dar. Fir den Abtrag von
Gebaudelasten kénnen sie herangezogen werden.
24 Bodenkennwerte und Klassifizierung

Entsprechend der Baugrundschichtung bei den Profilschnitten der Anlagen 2.1 bis 2.2 sowie
auf Grund der Beschreibung der Béden nach Abs. 2.3, werden im Folgenden die fir den Erd-

bau notwendigen Bodenkennwerte und die Bodenklassen angegeben:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte (Rechenwerte)

Wichte Wichte Reibungswinkel Kohéslon Steifemodul
Schicht (erdfeucht) | (unter Auftrieb) .g[,,] (dréniert) Es [MN/m?]
vy [kN/m3] Y' [kKN/m?] @ c' [kN/m?] s
Mutterboden 14 -15 4-5 17,5-20,0 0 -
Verwitterungsdecke- 17-18 7_8 225-275 0 o_4a
Lehm
Verwitterungsdecke- Kies 20 -21 10-11 30,0-32,5 0 10-14
Grundmordne 19 - 22 912~ 250 -27,5 3-6 20 - 30
mind. steif
Grundmorane . .
steif bis halbfest 19 -22 9-12 25,0-27,5 6-10 30-50
Moranensand 19-20 9-10 30,0 — 32,5** 0 20-30
Moranenkies 20-21 10 - 11 32,5-37,5 0 30-40

Die vorgenannten Mittelwerte leiten sich aus den vorliegenden Untersuchungen und aus Er-
fahrungswerten von vergleichbaren Béden ab. Die Bodenparameter gelten fiir die anstehen-
den Schichten im ungestorten Lagerungsverband.
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Tabelle 3: Klassifizierung der Boden

Bodengruppe Bodenklasse Frost- Verdichtbarkeits-
Schicht SN 1% ) 9";" DIN18300 empfindlichkeit klasse
(bis 2012) ZTV E-StB 17 ZTV A-StB 12
Mutterboden ou 1 F3 V3
Verwitterungsdecke- UM/TM 4 F3 V3
Lehm
Ver\Nltteru'ngsdecke- GU* 4 F3 V2
Kies
Grundmorane UM/TM 4 F3 V3
(5/6/7)xx
Morénensand SuU* 3/(2)* F2 V2
mit Wasser V3
Moranenkies GU* 4 F3 V2

* Bei Verflissigung Bodenklasse 2 (Moranensand)
**je nach Anteil und GréRe der Steine und Blocke / bei fester Konsistenz Bkl.6. Blécke > 600 mm sind in der
Grundmorane maoglich (dann Bkl. 7)

Im Jahr 2015 wurde die Umstellung der DIN 18300 beschlossen, bei der die Boden nach Ho-
mogenbereichen eingeteilt werden. Hierbei werden die ,alten* Charakteristika Lésen, Laden
und Fordern mit den neuen Charakteristika des Behandelns, Einbauens und Verdichtens ver-
eint. Boden gleicher Eigenschaften werden zu Homogenbereichen zusammengefasst.

Die Homogenbereiche entsprechen im Wesentlichen der bereits gewahlten geologisch orien-
tierten Schichtenfolge in diesem Gutachten, da hierbei ebenfalls Bodenschichten mit gleichen
Eigenschaften zusammengefasst werden. Im Zuge der Umstellung der DIN 18300 wurden
auch andere Erdbaunormen (z. B. die DIN18319), bei welchen Bodenklassen angegeben wa-
ren, auf das neue System der Homogenbereiche umgestellt.

Die anhand der Aufschlisse festgelegten Homogenbereiche sind in der nachfolgenden Ta-
belle dargestelit.
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Tabelle 4: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche (fir Erdarbeiten gem. DIN 18300)

Homogenbereich

Baugrundschicht

HBE-1 Verwitterungsdecke — Schluff
HBE-2 Verwitterungsdecke — Kies
HBE-3 Grundmoréane — mind. steif
HBE-4 Grundmorane — steif bis halbfest
HBE-5 Moranensand

HBE-6 Moranenkies

Tabelle 5: Kennwerte der Homogenbereiche (Feld- / Laborversuche' und Literaturwerte nach

DIN EN ISO 14688-2: 2011-06)

- 5 s _ © 5
E Re | 2| £ 5 E - 2 83 3 z ks
g © g oE | S E 2 = S So_, £ = £
3 £ o | B8 g N 5 R < 2 g
c o S :0 © S 2 c N N n3S0c £ - o ko] o
o ] =0 Q© 29 T8 oN®W o> [ o cm
> =1 | =21 ]| g~ N S8 c0o2% | 5 5 22
£ 2o | B2 | & e [ S E¢g = 5 =)
c N - - e — —
o
< | g g ° | @ §
S <
weich bis
steif mittelplastisch Cuk .
HBE-1 0 0 0 I, ca. I, 20 - 30 20 — 60 2-4 UM/TM Verwitterungsdecke — Schluff
0,5-1,0
locker
HBE-2 0-5 <1 <1 - - D 0,15 - 0-2 GuU* Verwitterungsdecke — Kies
0,45
steif mittelplastisch Cy,k (steif) " . .
- — < < ’ < —
HBE-3 2-15 5 3 .0.75 1,0 I, 20 - 30 60 - 150 1 UM/TM Grundmorane — mind. steif
Steif bis mittelolastisch Cux (steif bis
HBE-4 2-15 <5 <3 halbfest | 2% ~30 halbfest) <1 UM/TM Grundmorane - steif bis halbfest
.0,75-1,0 P 100 — 250
locker bis
mitteldicht . .
HBE-5 0 0 0 - - D015 1-3 SuU Moranensand
0,65
Mitteldicht
HBE-6 5-15 | 0-10 <2 - - D 0,45 - 1-3 GU* Moranenkies
0,65
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Tabelle 6: Zusammenfassung Eigenschaften der Boden

Bodenart Bodenklasse D?;?;;:;?;;fs Bodengruppe
(mit geolog. Bezeichnung) DIN18300 alt (neu). DIN18196

Verwitterungsdecke — Schluff
Uberschreitet 70% der Vorsorgewerte der BBodSchV

In statisch belasteten Bereichen ohne Bodenstabilisie-
rung nicht wieder verwendbar, schlecht verdichtbar (V3)

Sehr frostempfindlich (F3) mlttelscrévi\(/;e; I0sbar - HBE-1 UM/TM
Weiche bis steife Konsistenz
Mittelplastisch
Gering tragfahig

Schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig
(ke =1+107 bis 1 » 10 m/s)

Verwitterungsdecke — Kies
Uberschreitet 70% der Vorsorgewerte der BBodSchV
In statisch hoch belasteten Bereichen und als Frost-
schutzmaterial nicht verwendbar, méagig verdichtbar (V2)
mittelschwer l6sbar -

Im Kanalgraben / Hauptverfillzone wieder verwendbar BKI. 4 HBE-2 GU*
(unter Frostschutzschicht), Verdichtung auf 97% Proctor '

Locker gelagert
MaRig tragfahig

ke=1+10% bis 1+ 107 m/s
(durchlassig bis schwach durchlassig)

Grundmorane — mind. steif

Erreicht im slidlichen Bereich Z0 Kriterium, im nordlichen

Bereich 21.2 (EPP) mittelschwer bis schwer

|6sbar HBE-3 UM/TM

Steife Konsistenz BKL. 4(5/6/7)

Gut tragfahig

kf=1+10-07 bis 1 » 10-8 m/s
(schwach durchldssig bis sehr schwach durchlassig)

Grundmorane - steif bis halbfest

Erreicht im sidlichen Bereich Z0 Kriterium, im nérdlichen

Bereich Z1.2 (EPP) mittelschwer bis schwer

|6sbar HBE-4 UM/TM

Steife bis halbfeste Konsistenz BKL. 4(5/6/7)

Sehr gut tragféhig

kf=1+10-07 bis 1+ 10-8 m/s
(schwach durchldssig bis sehr schwach durchlassig)
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Fortsetzung Tabelle 6 Zusammenfassung Eigenschaften der Boden

Bodenklasse

(mit geolog. Bezeichnung) DIN18300 alt D'N1?:£S):2°16 DIN18196

Bodenart Bodenklasse Bodengruppe

Moranensand

Locker bis mitteldicht gelagert Leicht I5sbar

Gut tragfahig BKI. 3 (2) HBE-5 SuU*

ki= 1+ 10 bis 1 » 10" m/s, je nach Feinkornanteil
(durchlassig bis schwach durchlassig)

Mordnenkies

In statisch hoch belasteten Bereichen und als Frost-
schutzmaterial nicht verwendbar, magig verdichtbar (V2)

Im Kanalgraben / Hauptverfillzone wieder verwendbar

(unter Frostschutzschicht), Verdichtung auf 97% Proctor mittelschwer Iosbar -

BKI. 4 HBE-6 GU

Mitteldicht gelagert
Gut tragfahig

ki=1+10%bis 1+ 10% m/s, je nach Feinkornanteil
(durchlassig

2.5 Erdbebenklassifizierung DIN 4149

Weiler-Simmerberg (PLZ: 88171) in Bayern gehort, bezogen auf die Koordinaten der Orts-
mitte, zur Erdbebenzone 1 sowie zur Untergrundklasse S. Die Erdbebenzone 1 umfasst Ge-
biete, denen gemal des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveaus ein Intensitatsintervall von
6,5 bis < 7,0 zugeordnet ist.

Bei einer Griindung der Gebaude in den Moranenablagerungen ist die Baugrundklasse C an-
zusetzen.

2.6  Umwelttechnische Untersuchungen
2.6.1 Entnommene Proben und ausgeflihrte Untersuchungen

Aus den Rammkernsondierungen wurden Mischproben des A- (Mutterboden), B- (Verwitte-
rungsdecke) und C-Horizontes (Moranenablagerungen) entnommen. Bei den Proben des A-
und B-Horizontes erfolgte die Untersuchung auf die Vorsorgewerte fir Boden der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV). Die Proben des C-Horizontes wurden auf
die Parameter der Verwaltungsvorschrift des UMBW fiir die Verwertung von als Abfall einge-
stuftem Bodenmaterial (VwWV) untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle sind die enthommenen Proben und deren Zusammensetzung
dargestellt:
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Probenbezeichnung AUfSChIE::]S + Tiefe Bodenart Bemerkung / Analytik
AP Asphalt
AP1 ASD (Gehweg) 8cm PAK n. EPA
Kombinierte Deck +Tragschicht
RKS1-4 A-Horizont - Mutterboden BBodSchV (Vorsorgewerte) + Hu-
MPA Schluff, schwach tonig, feinsandig,
0,00 -0,20 musgehalt
humos
RKS1 0,20 — 1,40 B-Horizont — Verwitterungsdecke
MPB RKS2 0,30 — 1,80 Schluff, gering bis schwach sandig, | BBodSchV (Vorsorgewerte) + Hu-
RKS3 0,20 - 0,70 gering bis schwach kiesig musgehalt
RKS4 0,20 — 1,90
C-Horizont — Moranenablagerungen
MPC.A1 RKS12,0-4,0 nordlicher Bereich Bayr. Verfillleitfaden (Eckpunktepa-
RKS2 2,0-4,0 Schluff, tonig, schwach sandig, pier EPP)
schwach kiesig
C-Horizont — Moranenablagerungen
MPC.2 RKS3 0,90 — 3,10 sudlicher Bereich Bayr. Verfillleitfaden (Eckpunktepa-
RKS44,0-2,5 Schluff, schwach kiesig, schwach pier EPP)
sandig

2.6.2 Ergebnisse Bodenproben

Die Ergebnisse der Analytik sowie die Analyselbersichten sind im Detail in den Anlagen 4.1
bis 4.3 sowie im Laborbericht (Anlage 5, 37 Seiten) enthalten. In den nachfolgenden Tabellen
sind die Ergebnisse und Deklarationen zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 8: Einstufung der Proben MPA, MPB nach BBodSchV, Vorsorgewerte und 70% der

Vorsorgewerte (Anlage 4.1, AU1)

Auffalligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach Vorsorgewerte fiir Boden nach
Anhang 2, Abschnitt 4 BBodSchV
Probe BBodSchV
Parameter Messwert Einheit BBodSchV 70 %
Vorsorgewert
Vorsorgewert
pH-Wert" 5,9 - - -
MPA Cadmium 0,5 mg/kg 0,4 (Sand) 0,3 (Sand)
A-Horizont Nickel 32 mg/kg 15 (Sand) 10,5 (Sand)
Zink 104 mg/kg 60 (Sand) 42 (Sand)
B-l—I:’clnFr,iSont Nickel 38 mg/kg 50 (Schluff) 35 (Schluff)

1) Bei Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert < 6,0 gelten fir Cadmium, Nickel und Zink die Vorsorgewerte der

Bodenart Sand
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Tabelle 9: Einstufung der Mischproben MPC.1, MPC.2 nach dem bayr. Verfullleitfaden (An-
lage 4.2)

Auffalligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach .
Probe bayr. Verfiillleitfaden (Eckpunktepapier EPP) EPP;E'“S“:“"Q
Parameter Messwert | Einheit EPP esam
MPC.1
C-Horizont Keine Auffalligkeiten - - - Z0
sudlicher Bereich
MP(.:'Z Arsen 35 ma/kg Z1.2
C-Horizont H-Wert!) 91 : 71.2 Z1.2
nérdlicher Bereich P ’ ’

Eine Uberschreitung dieses Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Ergebnisse

Bodenschutzrecht: A- und B-Horizont

Die Mischprobe des Oberbodens weist mit 5,9 einen relativ geringen pH-Wert auf und Uber-
schreitet infolgedessen die Vorsorgewerte von Cadmium, Nickel und Zink der Bundesboden-
schutzverordnung fur Sand. Der Mutterboden ware mit den vorliegenden Ergebnissen auf an-
deren landwirtschaftlichen Flachen nicht frei verwertbar. Der Einbau des Mutterbodens ist auf
Grundstlicken Dritter nur nach Genehmigung durch die zustandige Behdrde (Landratsamt,
Fachbereich Bodenschutz) und vorauseilender Analysen des Mutterbodens am geplanten
Standort mdglich. Bei gleichen geogenen Hintergrundbelastungen ware der ortsfremde Einbau
prinzipiell mdglich.

Der Mischprobe des untersuchten B-Horizontes MPB weist einen erhéhten Nickel Gehalt auf
und Uberschreitet damit 70% der Vorsorgewerte der Bundesbodenschutzverordnung.

Abfallrecht: C-Horizont

Die Mischprobe MPC.1, der C-Horizont der RKS1 und RKS2 im stidlichen bzw. westlichen
Bereich des Baugebiets, ist umwelttechnisch unauffallig. Sie erreicht gemaf des bayr. Verfull-
leitfadens das Z0 Kriterium.

Die Analyse der Mischprobe MPC.2, die den Rammkernsondierungen RKS3 & RKS4 im nérd-
lichen Bereich des Baugebiets enthommen wurde, zeigte neben einem gering erhéhten pH-
Wert einen erhdhten Arsen Gehalt. Sie muss nach dem bayr. Verfiillleitfaden als Z1.2 einge-
stuft werden.

Es wird empfohlen, das Material im nérdlichen Bereich des Baugebiets seitlich zu lagern und
eine Haufwerksbeprobung nach der LAGA PN98 vorzunehmen.
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Asphaltprobe AP1 ASD (Dorfstral3e)

Der entnommene Asphaltkern wurde auf polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe nach
EPA untersucht. Die Analysenergebnisse kdnnen im Detail dem anliegenden Prifbericht des
Labors Agrolab (Anlage 5) enthommen werden und lasst sich wie folgt zusammenfassend
darstellen.

Tabelle 10: Belastungen und Einstufungen der Asphaltdecke

Einstufun Verwer Einstu- Gefahrlicher
Probenbe- PAK mgl/kg 9 fung nach Abfall, Art des StraBen-
. nach RuVA- tungs- ) .
zeichnung nach EPA* Deponie- Abfallschliis- ausbaustoffes
StB 01 klasse
klasse sel

AP1 ASD 1,55 Ausbauasphalt A DKO n.ein 17 03 02 Ausbaua§phalt ohne

Bitumengemische Verunreinigungen

Anmerkungen:

- Die Asphaltdecke ist an der untersuchten Stelle nur leicht belastet (siehe Tabelle).

- Die Asphaltdecke kann gemaf den oben genannten Einstufungen verwertet, bzw. ent-
sorgt werden.

- Beim Aushub/Abfrasen ist auf auffallige Bereiche (Geruch, Farbe, etc.) zu achten.

Da die Analyseergebnisse punktuelle Verhaltnisse darstellen, ist wahrend den Aushubarbeiten
auf organoleptische Auffalligkeiten (Geruch etc.) zu achten. Bei unklaren Verhaltnissen ist um-
gehend der Gutachter hinzuzuziehen. Es wird empfohlen Haufwerke zu bilden und diese einer
Beprobung nach der LAGA PN98 zu unterziehen (Gesamtdeklaration).

Ist der Strallenaufbruch zu deponieren, so ist ggf. eine Volldeklaration nach der Deponiever-
ordnung (DepV) durchzuflihren.

Das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz fordert, dass Stralenausbaustoffe umweltvertrag-
lich und maoglichst hochwertig verwertet werden, soweit es Verfahren gibt, mit denen dies tech-
nisch moglich und wirtschaftlich vertretbar ist.

Grundsatzlich hat die Verwertung Vorrang vor einer Beseitigung!

Anmerkungen zur Umwelttechnik:

Die vorliegenden Analysen sind als indikative Untersuchungen zu verstehen. Die Anzahl der
entnommenen Proben entspricht nicht den Richtlinien der LAGA PN98 fiir eine jeweilige De-
klarationsanalytik. Sofern Bodenmaterial von der Baustelle abtransportiert wird, sind, in Ab-
sprache mit der annehmenden Stelle, Haufwerks bezogene Beprobungen gemal3 den Vor-
schriften der LAGA PN98 notwendig, so dass das jeweilige Material ordnungsgemal verwertet
werden kann. Bei der Haufwerks-Herstellung und Ablagerung sollte berlicksichtigt werden,
dass eine entsprechende Analytik ca. 10 Tage in Anspruch nehmen kann. Die Haufwerke soll-
ten so gelagert werden, dass sie den weiteren Baustellenablauf nicht stéren. Es sind gegen
das Erdreich dichte Lagerflachen einzuplanen.
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3 Schicht- und Grundwasserverhiltnisse, Durchldssigkeit der anstehenden
Bdden, Versickerung nach DWA-A 138

3.1 Schicht- und Grundwasserverhaltnisse

Wahrend den Aufschlussarbeiten am 03.08.2021 wurde in keiner der untersuchten Auf-
schlisse Grundwasser festgestellt. Bis zur jeweiligen Endtiefe steht auf dem Gelande Uber-
wiegend die wasserstauende Grundmorane an. In der RKS3 wurde kurz vor Endtiefe ein stark
feuchter Moranensand und -kies erbohrt. Nach lang anhaltenden Niederschlagen ist damit zu
rechnen, dass die grobkdrnigen Linsen innerhalb der Moranenablagerungen temporar
Schichtwasser fihren. Das Schichtwasser ist dann an ein diffuses Adern- und Rinnensystem
gebunden.

3.2 Durchlassigkeit der anstehenden Bbéden, Versickerung nach DWA-A 138

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die anfal-
lenden Sickerwassermengen aufnehmen kdnnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen oder
das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sicker-
anlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugeflhrt werden.
Nach dem DWA-A 138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen ks = 1,0 « 10 m/s und ks = 1,0 *+ 10 m/s liegen. Die
Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand,
rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete Niederschlagsabfliisse
zu gewahrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki< 1,0 « 10 m/s ist eine Regenwasser-
bewirtschaftung ber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden
Wassermengen Uber ein Retentionsbecken abzuleiten sind.

Der Untergrund des untersuchten Baugebiets besteht Uberwiegend aus feinkornigen, gering
durchlassigen Boden. Grobkornige Moranenkiese und -sande kommen nur in Form gering-
machtiger Linsen innerhalb der bindigen Grundmorane vor, deren Machtigkeit fur eine direkte
Versickerung von Niederschlagswasser zu gering ist. Auf die Ausfiihrung von Sickerversuchen
sowie auf die ki-Wert Bestimmung anhand einer Siebanalyse wurde daher vor Ort verzichtet.

Fur die angetroffenen Béden kann auf dem untersuchten Baugebiet von folgenden Durchlas-
sigkeitsbeiwert Bereiche ausgegangen werden.

Verwitterungsdecke — Schluff ki =1+ 10707 bis 1+ 10 m/s
(schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig)

Verwitterungsdecke — Kies ki =1+ 1005 bis 1+ 10°" m/s
(durchlassig bis schwach durchlassig)

Grundmoréne ki=1+10° bis 1108 m/s
(schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig)
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Moranensand ki =1+ 1090 bis 1 » 10°” m/s, je nach Feinkornanteil
(durchlassig bis schwach durchlassig)

Moranenkies ki =1+ 100 bis 1 « 10% m/s, je nach Feinkornanteil
(durchlassig)

4 Griindung der Gebaude, baubegleitende MaBRnahmen

Vorbemerkung:

Der Untersuchungsrahmen fiir dieses Gutachten entspricht nicht dem Untersuchungspro-
gramm fiir Einzelbauwerke gemals dem Eurocode 7, Teil 2 (DIN EN 1997-2 einschlielich DIN
EN 1997-2/NA und DIN 4020). Aufgrund der geologischen Situation im Hangbereich, ist eine
Erkundung und geotechnische Bewertung flir Einzelbauwerke dringend anzuraten.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen und Berechnungen sollen als allgemeine Hinweise und Ent-
scheidungshilfen zur Bebauungsform (mit oder ohne Keller) verstanden werden.

4.1 Bauwerke und Baugrund

Vom Erschliellungsgebiet liegt lediglich ein Parzellenplan mit den geplanten ErschlieRungs-
stralle vor (Unterlage [1]). Die Lage sowie die Grindungshdhen von Gebauden sind nicht ent-
halten. Es wird davon ausgegangen, dass sowohl nichtunterkellerte als auch unterkellerte Ge-
baude in Form von Einfamilienhdusern geplant werden.

Die Moranenablagerungen (Grundmorane, Moranensand, Moranenkies) stellen einen gut
tragfahigen Baugrund dar und kénnen fir die Grindung der Gebaude herangezogen werden.

4.2 Grindung der Bauwerke
4.2.1 Nicht unterkellerte Gebaude

Nicht unterkellerte Gebaude werden mit ihrer Griindungssohle im Bereich der Verwitterungs-
decke zu liegen kommen. Der Verwitterungslehm ist aufgrund seiner weichen Konsistenz als
gering bis maRig tragfahig einzustufen. Die Boéden sind frostempfindlich (Frostempfindlich-
keitsklasse F3).

Bei einer Griindung nicht unterkellerter Gebaude auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte,
ist die Verwitterungsdecke durch einen (Teil-)Bodenersatzkérper auszutauschen. Der Boden-
ersatzkorper ist aus einem feinkornarmen (< 5% Schluff- / Tonanteil) Kies-Sand oder gebro-
chenem Material (Schotter) herzustellen, lagenweise einzubauen und zu verdichten (Dpage <
0,30 m). Die ordnungsgemafe Verdichtung des Bodenersatzkorpers ist durch Plattendruck-
versuche nachzuweisen (empfohlen: Ey2 2 100 MN/m?, Eof Ev1 < 2,3).
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Ellhofen liegt in der Frosteinwirkungszone lll. Die Frostsichere Einbindetiefe ist mit tmin=1,2 m
anzusetzen. Uberall dort, wo die Unterkante des Bodenersatzkdrpers noch nicht mindestens
1,2 m unter der neuen Gelandeoberkante liegt, sind zusatzlich MalRnahmen zur Frostsicherheit
zur treffen (Frostschirzen, Frostschirm etc.). Alternativ kann auch die Machtigkeit des Boden-
ersatzkorpers entsprechend erhdht werden. Eine Mindestdicke des Bodenersatzkorpers von
d = 1,00 im Verwitterungslehm ist aber auf jeden Fall einzuhalten.

Kommen die Grindungssohle bereits in den Moranenablagerungen zu liegen, so sind keine
zusatzlichen Mallnahmen notwendig.

Sollte die Grindungssohle stark aufgeweicht sein (z. B. durch starke Niederschlage), so sind
zur Stabilisierung der Sohle zusatzlich Schroppen einzudricken.

Werden Gebaude auf einer tragenden Bodenplatte Uber einen Bodenersatzkdrper wie oben
beschrieben in der Verwitterungsdecke gegriindet, so kann, vorbehaltlich bauwerks- und
grundstlcksspezifischer Baugrunderkundungen, zur Vorbemessung ein Bettungsmodul von
ks = 3 — 5 MN/m?® angesetzt werden.

Kommt die Unterkante des Bodenersatzkdrpers oder die Griindungssohle bereits in den Mo-
ranenablagerungen zu liegen, so kann zur Vorbemessung der Bodenplatte ein Bettungsmodul
in der Grélenordnung von ks = 10 — 12 MN/m? angesetzt werden.

Der exakte Bettungsmodulverlauf kann nach Angabe der einwirkenden Lasten und bei Kennt-
nis des genauen Schichtenverlaufs (grundstiicksbezogene Baugrunderkundung), Uber den
Steifemodul des Bodens, anhand einer detaillierten Setzungsberechnung (FE-Berechnung)
von unserem Buro bestimmt werden.

Alternativ zu einer Griindung auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte kdnnen nicht unter-
kellerte Gebaude auch auf Einzel- und Streifenfundamenten in den Moranenablagerungen ge-
grindet werden. Im Verwitterungslehm wird ein punktueller Lastabtrag nicht empfohlen. Der
Bemessungswerts des Sohlwiderstandes orgq fiir eine Grindung Uber Fundamente ist unter
anderem von der Einbindetiefe der Fundamente, dem Schichtenverlauf unter den Fundamen-
ten, dem Gelandeverlauf und der Fundamentgeometrie abhangig. Mit Voranschreiten der Pla-
nung und bauwerks- und grundsticksspezifischen Untersuchungen, kann der Bemessungs-
wert des Sohlwiderstandes von unserem Biro im Einzelfall ermittelt werden.

4.2.2 Unterkellerte Gebaude

Die Bodenplatten unterkellerter Gebaude liegen den Profilen der Anlagen 2.1 bis 2.2 zufolge
in den tragfahigen Moranenablagerungen

In den Anlagen 3.1 und 3.2 sind Fundamentdiagramme flr Einzel- und Streifenfundamente
(unterkellerte Geb&ude), die in der mind. steifen Grundmorane griinden, enthalten. Bei den
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Diagrammen werden die ungulnstigsten Verhaltnisse zum Grundbruchnachweis herangezo-
gen und die Mindesteinbindetiefe wird mit 60 cm ab OK Bodenplatte Keller angesetzt.

Berechnungsgrundlage sind die DIN EN 1997-2009-09 (EC7) mit nationalem Anhang
(DIN EN 1997-1/NA:2010-12), die DIN 1054:2010-12 sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt
der Lastfall BS-P (stdandige Bemessungssituation) zugrunde und das Verhaltnis von verander-
lichen zu Gesamtlasten wurde mit 0,50 vorausgesetzt.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes orgq ist in den oben genannten Anlagen in Ab-
hangigkeit von der Fundamentgeometrie und fiir eine mittige Belastung dargestellt.

Bei einem Ausnutzungsgrad von p < 1,0 und einer Begrenzung der rechnerischen Setzung auf
z.B. s 1,5 cm (die Setzungen werden in der Berechnung tber die charakteristischen Lasten
ermittelt) ist, je nach gewahlter Fundamentgeometrie, folgender Bemessungswert des Sohlwi-
derstandes anzusetzen (Ausziige Anlage 3.1 und 3.2):

Auszug Anlage 3.1 (quadr. Einzelfund., Mindesteinbindetiefe 0,6 m)

Fundament a x b = 0,80 x 0,80 m: org = 288 KN/m?, Rna = 184 kN, zugh.s = 0,28 cm
Fundamenta x b = 1,00 x 1,00 m: ora = 296 kN/m2, Rn,d = 296 kN, zugh.s = 0,36 cm
Fundament a x b = 1,20 x 1,20 m: ora = 305 KN/m?, Rna = 439 kN, zugh.s = 0,44 cm

Auszug Anlage 3.2 (Streifenfundament, Mindesteinbindetiefe 0,6 m, Ldnge 15 m)

Fundament|=15m, a=0,6 m: orgd = 215 kN/m?, Rnd = 129 kN/m, zugh.s = 0,36 cm
Fundament | =15 m, a = 0,8 m: org = 227 KN/m?, Rng = 181 kN/m, zugh.s = 0,48 cm
Fundament | =15m, a =1,0 m: org = 240 kN/m?, Rng = 240 kN/m, zugh.s = 0,61 cm.

Achtung: Die angegebenen Werte (0rq) sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen
nach DIN 1054:1976-11.

Die Grole der zulassigen Setzungen ist vom zustandigen Planungsbiro festzulegen.

Bei den angegebenen Tragfahigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von benach-
barten Fundamenten noch nicht berticksichtigt. Es wird vorgeschlagen, die Vorbemessung der
Fundamente nach den Fundamentdiagrammen der Anlagen 3.1 und 3.2 vorzunehmen. Bei
schrager oder ausmittiger Belastung sind die Bemessungswerte nicht auf die Flache A (a x b),
sondern auf die Ersatzflache A’ (a‘ x b‘) anzusetzen.

Anmerkung: nach EC7, 6.5.2.2, mit ergdnzender Regelung A(1) aus der DIN1054:2010, sind
die Exzentrizitdt und die Lastneigung aus den charakteristischen Lasten zu ermitteln.
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Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen Tragkonstruktio-
nen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die Vertraglichkeit der Setzungs-
differenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer Setzungsberechnung zu Uberprufen.

Alternativ zu einer Grindung auf Einzel- und Streifenfundamenten konnen Kellerbauwerke,
die in der mind. steifen Grundmorane liegen, auf einer elastisch gebetteten Stahlbetonboden-
platte gegriindet werden. Bei einer Griindung einer tragenden Bodenplatte kann fir die Vor-
bemessung der Bodenplatte ein Bettungsmodul ks in der GréRenordnung von ks = 10 — 12
MN/m3 angesetzt werden. Der anstehende Baugrund ist nach dem Aushub zu verdichten.

4.3 Grundwasser und Bauwerksentwasserung

Die erdberihrten Bauteile unterkellerter Gebaude werden aller Voraussicht nach in den gering
durchlassigen Verwitterungslehmen und Grundmoranenablagerungen liegen. Nach der DIN
18533-1 ist flr Bauwerke in wenig durchlassigen Boden die Wassereinwirkungsklasse W2.1 E
(kr = 1,0 « 10 m/s, permanente Eintauchtiefe < 3 m) und als Bemessungswasserstand die
Gelandeoberkante anzusetzen. Es wird empfohlen die Kellergeschosse innerhalb des Bauge-
biets in WU-Bauweise zu errichten.

4.4 Temporare Baugruben

Im Baugebiet sind frei gebdschte Baugruben maglich. Generell sind oberhalb des Wasserspie-
gels in der Verwitterungsdecke, dem Moranensand und den Moranenkies Boschungen mit 45°
nach der DIN 4124 ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bis zu einer Tiefe von
5 m mdéglich (inklusive aufgehendem Gelande). In der Grundmorane mindestens steifer Kon-
sistenz sind Béschungswinkel bis 60° mdglich.

Erlauben die Platzverhaltnisse keine frei gebdschte Baugrube mit den o. g. Bdschungswinkeln
und -hoéhen, oder liegt die Baugrube im Einflussbereich von Bestandsgebauden oder Strallen,
ist die Standsicherheit der Baugrube nachzuweisen oder durch einen Baugrubenverbau zu
sichern. Hierzu eignet sich z. B. ein vernagelter Spritzbeton-, Tragerbohlwand- oder Spund-
wandverbau. Verankerungs- oder Vernagelungsmaflnahmen welche in das Nachbargrund-
stlick hinein reichen, bedulrfen der Erlaubnis des betroffenen Grundstiicksbesitzers.

Bei einer frei gebdschten Baugrube sind folgende Mindestabstande zur Béschungskante ein-
zuhalten:

e StralRenfahrzeuge, die nach der StralRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung allgemein zuge-
lassen sind, sowie Baumaschinen oder Baugerate bis zu 12 t Gesamtgewicht (= Eigen-
gewicht des Gerates und Gewicht des geférderten Bodens bzw. der angehangten Last):
Abstand mindestens 1 m zwischen der AuRenkante der Aufstandsflache und der Bo-
schungskante.
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e schwerere Strallenfahrzeuge als oben genannt sowie Baumaschinen oder Baugerate
tiber 12 t bis 40 t Gesamtgewicht (= Eigengewicht des Gerates und Gewicht des gefor-
derten Bodens bzw. der angehangten Last): Abstand mindestens 2 m zwischen der
Aulenkante der Aufstandsflache und der Béschungskante.

Die weiteren Anforderungen zur Anwendung der vorgenannten Norm sind zu beachten. Freie
Bdschungen sind mit Planen o. &. gegen Witterungseinflisse zu sichern.

Groliere Steine und Blocke sind aus dem Bdschungsbereich zu raumen oder gegen Herabfal-
len zu sichern.

Schneiden Baugruben wasserfihrende Lagen an, kénnen die oben genannten Bdschungs-
winkel ohne zusatzliche MaRnahmen nicht eingehalten werden. Bei geringen Schichtwasser-
zutritten kdnnen die freien Béschungen mit Stitzscheiben aus Einkornbeton gesichert werden.

Ist der Wasserandrang stark, wird empfohlen die Baugruben mittels eines statischen, wasser-
absperrenden Verbaus zu sichern. Hierzu eignet sich zum Beispiel ein Spundwandverbau.
Aufgrund der mit zunehmender tiefe hohen Konsistenz der Grundmorane bzw. dem hohen
Lagerungszustand der Moranenkiese sowie lokal vorkommenden Steinen oder auch Blécken,
sind die Spunddielen mit zunehmender Tiefe nur schwer bis gar nicht ramm- bzw. ruttelbar. In
diesem Fall sind Austausch- bzw. Auflockerungsbohrungen vorzusehen. Die Standsicherheit
der Verbaumalnahmen ist rechnerisch nachzuweisen.

Details zur Baugrubensicherung kénnen mit Voranschreiten der Planung und zusatzlichen,
grundsticksbezogenen Baugrunduntersuchungen mit unserem Buro abgestimmt werden.

4.5 Grundung ErschlieRBungsstralle

Die einzelnen Gebaude werden von der Dorfstral3e aus erschlossen. Gradientenhdhen liegen
noch nicht vor. Es wird davon ausgegangen, dass die Stralen oberflachennah in den Verwit-
terungslehmen griinden. Diese sind beztiglich der Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 17 der
Klasse F3 zuzuordnen. Es ist demnach ein frostsicherer Strallenaufbau zu fordern. Der Un-
tergrund muss einer Mindestanforderung bezliglich des Verdichtungsgrades (Ev2 = 45 MN/m?)
genugen. In den Verwitterungslehmen ist dieser Wert mit Abwalzen erfahrungsgemaf nicht zu
erreichen. Es wird daher empfohlen, eine Untergrundverbesserung in Form eines Teilboden-
ersatzkorpers aus Kiessand oder guteliberwachtem Betonrecycling mit d = 40 cm auf einem
Trennvlies (Geotextil Glteklasse 3) einzubauen. Der Teilbodenersatzkdrper ist hierbei lagen-
weise (max. Schitthéhe d = 20 - 30 cm) einzubauen und zu verdichten. Der Verdichtungsgrad
ist entsprechend den Planungsvorgaben zu kontrollieren (statische und dynamische Platten-
druckversuche) und nachzuweisen.

Alternativ zu einer Grindung des Oberbaus auf einem Bodenersatzkdrper kann der Verwitte-
rungslehm im oberen Bereich auch einer Bodenverbesserung (Einfrastiefe mind. 40 cm) mit
einem Mischbindemittel (Kalk - Zement) unterzogen werden. Anhand von Studien- und Erfah-
rungswerten ist davon auszugehen, dass eine Zugabe eines Mischbindemittels (70 % Zement,
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30 % Kalk) von 1 Gew.-% (bezogen auf die Feuchtraumdichte) den Wassergehalt eines bindi-
gen Bodens um rd. 2 Gew.-% senkt.

Es wird empfohlen, im Vorfeld Probefelder mit den oben beschriebenen Baugrundverbesse-
rungen anzulegen (z. B. mit 2%, 3%, 4% Mischbindemittel) und das zu fordernde Verformungs-
modul nachzuweisen.

Bei einer starkeren Durchfeuchtung oder Austrocknung wahrend den Bauzeiten ist der Binde-
mittelanteil der tatsachlichen Feuchte des Bodens anzupassen.

4.6 Kanalbaumalinahmen, Versorgungsleitungen

Die Kanalgraben kénnen entsprechend den o.g. Ausfliihrungen in den anstehenden B&den
gebdscht werden. Alternativ zur freien Boschung ist die Verbautafel einsetzbar. Eventuell auf-
tretendes Schichtwasser ist in der jeweiligen Baugrube mit einer offenen Wasserhaltung zu
fassen und ordnungsgemaf abzufihren.

Grinden die Kanalrohre in den gering bis maRig tragfahigen Verwitterungsbdden, ist unter
dem Sandbett ein Teilbodenersatzkorper zur Bodenverbesserung von rd. 20 cm erforderlich
(gut verdichtbare Kies - Sand - Gemisch). Die Lagentrennung erfolgt tber ein Geotextil der
Guteklasse 3.

Kommen die geplanten Griindungssohlen in den tragfahigen Moranenablagerungen zu liegen,
so sind unter dem Sandbett keine zusatzlichen GrindungsmaRnahmen notwendig.

Fur die Verflllung der Kanalgraben kénnen der Verwitterungslehm und die Grundmorane nicht
wieder verwendet werden. Diese Bdden besitzen beim Wiedereinbau in den Kanalgraben eine
grélRere Durchlassigkeit als der anstehende Baugrund. Bei einem Wasserzutritt werden diese
Bdden aufgeweicht, es werden ggf. Feinbestandteile ausgewaschen, dies fihrt zu Setzungen
im Stralenbereich. Zudem lassen sich die Béden erfahrungsgemal’ ohne zusatzliche Boden-
verbesserungsmalnahmen nicht ausreichend verdichten. Der Verwitterungslehm und die
Grundmoréane kénnen nur dann zur Verfullung der Kanalgraben herangezogen werden, wenn
sie vorab durch ein Kalk-Zement Bindemittel verbessert werden.

Der Verwitterungskies ist zum Verflllen der Kanalgraben in statisch gering belasteteren Be-
reichen geeignet. Es ist jedoch darauf zu achten, dass die Kiese frostempfindlich sind. Als
Frostschutzmaterial sind sie demnach nicht zu verwenden.
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AbschlieBende Anmerkungen:

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die bei den Untersuchungsstellen
ermittelten Bodenschichten und deren geotechnischen Eigenschaften. Abweichungen von den
gemachten Angaben (Schichttiefen, Bodenzusammensetzung, Wasserstande etc.) kénnen
auf Grund einer Heterogenitat des Untergrundes nicht ausgeschlossen werden. Ferner ist eine
sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen
Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforder-
lich. Es wird deshalb empfohlen zur Abnahme der Griindungssohlen den Verfasser des Gut-
achtens heranzuziehen. Der Unterzeichner ist in die weiteren Planungen mit einzubeziehen.

Eine Vervielfaltigung und Weitergabe des Berichtes bedarf der Zustimmung des auf Seite 1
genannten Auftraggebers. Der Bericht darf nur komplett und zusammen mit allen dazugehori-
gen Anlagen weitergegeben bzw. vervielfaltigt werden.

M.Sc. Johannes Granzow Dipl. Ing. (FH) Ralf Frankovsky

fm geotechnik
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m U. NN
743.00

742.00

741.00

740.00

739.00

738.00

737.00

736.00

735.00

734.00

Geologisches Profil: RKS1 - DPH1 - RKS2

DPH1/21

739.93 m
RKS 1 /2 1 Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 40 Tiefe [m] [ Nio | Tiefe [m] [ Ny
739.19 : 0.10 1| 3.10 15
. 0.20 2 | 320 | 22
0.30 1| 330 17
0.40 1] 340 | 20
0.50 1] 350 | 25
MPA ® NIt yMutterbOden, Schluff B | | 060 1 3.60 39
_ dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, feinsandig, 1.0 0.70 1 3.70 15
An humos, BkI.1 - | — 8.28 ;1 g.gg gg
_ | i L — . .
e |1 : 1.00 1] 400 | 50
MPB 0,20-1,40 m | Verwitterungsdecke, Schluff é 1.10 1| 410 | 31
s braun, weich bis steif, feucht, gering sandig bis schwach (UM/TM 1.20 1 4.20 15
- : sandig, schwach kiesig, tonig, Bkl.4 2.0 I ) 1'28 1 :'28 gg
— | . 1.50 1] 450 | 40
| 1.60 5 | 460 | 45
| 1.70 5| 470 | 48
| 1.80 3| 480 | 50
| L 1.90 4 | 490
| 3.0 C 200 | 24
| ] 2.10 19
' Grundmorane, Schluff | ;-gg ;g
MPCA 2.0-40m : braungrau, steif, feucht, tonig, gering sandig, schwach UM/TM : SN -
T | kiesig, Bkl.4 250 7
I 50 2.60 9
[ = [ 2.70 10
| 2.80 12
| 2.90 15
I 45 3.00 16
| 48
50
| 4.20 (734.99) 80
5.0

kein Wasser bis Endtiefe am 03.08.2021 angetroffen

Anm.: Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar
Die Schichtgrenzen zwischen den Aufschlissen sind interpoliert und Gberhdht darge

stellt

Kein Wasser bis 4,60 m

Verwitterungsdecke

Moranenablagerungen

MPC.12,0-40m

fm geotechnik
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Wiesflecken 6  Mayrhalde 11
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Projekt
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MPB 0,30 - 1,80 m

RKS2/21
742.45

=

ttl tlt ||

4.00 (738.45)

| Geologisches Profil: RKS1 - DPH1 - RKS2 |

M. d. H. 1:50, M. d. L. unmaf3stablich

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, feinsandig,
humos, Bkl.1

Verwitterungsdecke, Schluff

braun, weich bis steif, feucht, schwach sandig, schwach (UM/TM
tonig, gering kiesig, Bkl.4

Grundmoréane, Schluff
braungrau, steif bis halbfest, feucht, tonig, gering
sandig, schwach kiesig, Bkl.4

kein Wasser bis Endtiefe am 03.08.2021 angetroffen

Legende GW-Symbole i

Legende Probensymbole

o Probe Geotechnik
m Probe Umwelttechnik

—¥ Sw / GW Bohrende

=Z SW / GW angebohrt |

¥ SwW /GW Ruhe

steif - halbfest
steif
weich - steif

weich

Mu Mutterboden

Konsistenzen / Lagerungszustande + Bodenarten

Verwitterungsdecke

lGrundmoréne




m U. NN
743.00

742.00

741.00

740.00

739.00

738.00

737.00

736.00

735.00

734.00

RKS4/21

MPA m _ LIt
Fwe —
ae || 0.20 (738.12)
. \e
MPB0,20-190m | == |\
— 0.70 (737.62
aa |
ae I
— |'d-0.90 (737.42
|
I
MPC.22,0-27m I\ 1.90 (736.42
= '
2.70 (735.62

Mutterboden, Schluff

dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, kiesig, ou
humos, Bkl.1

Verwitterungsdecke, Schluff

braun, weich bis steif, feucht, schwach tonig, gering UM/TM

sandig, wg kiesig, Bkl.4

Verwitterungskies GU*
braun, locker, nass, stark sandig, Bkl.4

Verwitterungsdecke, Schluff

2.90 | 11
3.00 | 13
braun, weich bis steif, feucht, schwach tonig, gering__LUM/TM

sandig, gering kiesig, Bkl. 4
B o>

Grundmorane, Schluff

grau, steif bis halbfest, schwach tonig, gering sandig, (UM/TM

gering bis schwach kiesig, Bkl.4

kein Wasser bis Endtiefe am 03.08.2021 angetroffen

Anm.: Die Aufschllisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar
Die Schichtgrenzen zwischen den Aufschlissen sind interpoliert und Gberhdht dargestellt

Geologisches Profil: RKS3 - DPH2 - RKS4

DPH2/21
740.82 m

Schlagzahlen je 10 cm

000 10———20 30 40 Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] [ Nyo
: —— 0.10 1 3.10 13
0.20 1 3.20 12
0.30 1 3.30 14
0.40 1 3.40 14
0.50 1 3.50 16
0.60 1 3.60 16
10 0.70 1 3.70 18
| — 0.80 1 3.80 21
// 0.90 2 | 3.0 17
1.00 3| 400 | 20
1.10 3 | 410 | 21
1.20 2 | 420 | 23
1.30 2 | 430 80
2.0 1.40 3
1.50 3
1.60 4
1.70 7
=1 90 7
3.0 —] 2.00 6
| 2.10 6
— el Y R
] / 2.30 7
L 2.40 7
0 _— | 250 | 8
2.60 9
4.0
- 2.70 11
80 2.80 12

5.0
Kein Wasser bis 2,00 m

Legende Probensymbole

o Probe Geotechnik
m Probe Umwelttechnik

utterbo
MPB 0,20-0,70 m

Projekt Anlage
fm geotechnikv 2.2
Wiesflecken 6 Mayrhalde 11 BG Sand bichel ’ E”hOfen Projekt Nr.
88279 Amtzell 87452 Altusried A2107016

| Geologisches Profil: RKS3 - DPH2 - RKS4 |
M. d. H. 1:50, M. d. L. unmafstablich

RKS3/21

741.61
vPAm _Fyiti |, Mutterboden, Schiuff
aa dunkelbraun, weich, feucht, feinsandig, schwach tonig,
— | humos, Bkl. 1
) 2a |X0.20 (741.41 _
Verwitterungsdecke — | Verwitterungsdecke, Schluff
braun, weich bis steif, feucht, schwach tonig, schwach (UM/TM
I sandig, gering bis schwach kiesig, Bkl.4
1I\_0.90 (740.71)
|
| .
| Grundmorane, Schluff
MPC.2 0,90 - 3,10 m I grau, steif bis halbfest, feucht, schwach tonig, sandig, (UM/TM
. | i
Morénenablagerungen | kiesig, Bkl.4
|
1| 2.60(739.01) }
B H Moranensand
o e grau, locker bis mitteldicht, stark feucht bis nass, SuU*
Lo ¥ stark schluffig, Bkl.4 (2)
2.80 (738.81

Moranenkies, Fein- Grobkies GU*
grau, mitteldicht, stark feucht, schluffig

3.10 (738.51)

kein Wasser bis Endtiefe am 03.08.2021 angetroffen

Legende GW-Symbole
—Z SW / GW Bohrende
—=Z SW / GW angebohrt

¥ SW /GW Ruhe

Konsistenzen / Lagerungszustande + Bodenarten

steif - halbfest Mu Mutterboden Moranenkies

|
|
| e
: weich - steif Moranensand

Verwitterungskies

Verwitterungsdecke l Grundmorane

weich

locker bis sehr locker

[ X 11

mitteldicht
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Fundamentdiagramm Einzelfundament fm geotechnik _ 3.1
. . . . ~— n H n —
Einbindetiefe t min = 0,60 m Westeckons  Maymaon 11 BG "Am Sandbichel" Ellhofen Projekt Nr.
88279 Amtzell 87452 Altusried A21 0701 6
Tiefe 3 y' ¢ c Es v :
Boden " kN/md [kN/m®]  []  kN/mZ [MN/m?Z [ Bezeichnung
/1 871 19.0 9.0 25.0 6.0 40.0 0.00 Moranenablagerungen
Einzelfundament Berechnungsgrundlagen: Grenztiefe mit p = 20.0 %
Schichtverlauf aus RKS1 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Sohldruck
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Setzungen
System (b = 0.60 bis 2.60 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 2.60 m) Einzelfundament (a/b =1 00)
yry = 1.40
ve = 1.35
Ya = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
(X 0.500 - Ya t (1 - 0500) e
0.00 'Y(G,_(_J) =1.425
: Griindungssohle = 0.60 m
Grundwasser = 10.00 m
0.00
0.5 — \\\\ 05— S = 0.60 550.0
1.000
1.5 —
0.943
25—
10— 0.783 500.0 _]3500
35—
0.644
45— 0.549
55— i 0.481 450.0
6.5 — 0.430 _{300.0
75— 2.0 — 0.389
400.0
85— 0.355
9.5 \torénenabl ”s 0.325 T
oranenablagerungen 5 =
0.299 £ 500 Wep] {00
0.275 & //
] /
a b GRra Rng  |zul 6l s cal ¢ calc Y2 co tg 3.0 — 0.254 8 0.5cm _—|
[mi m] | kN/m? | [kN] | (kN/m?] | fem] ] kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] 0.234 5 3000 —
- @
0.60 060 | 279.4 | 100.6 | 196.1 0.21 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 241 0216 3 // {2000 %
0.70 070 | 2837 | 139.0 | 199.1 0.24 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 263 3.5 — 0200 2 Z
0.80 080 | 2880 | 1843 | 202.1 0.28 25.0 6.00 | 1900 | 1140 | 284 : % 250.0 &
0.90 090 | 2923 | 2367 | 205.1 0.32 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 3.04 0.186 3 \
b=
1.00 1.00 | 2965 | 2965 | 208.1 0.36 25.0 6.00 | 1900 | 1140 | 324 40— 0.172 % \ 1500
1.10 110 | 3008 | 364.0 | 211.1 0.40 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 343 0.160 ) — 190
1.20 120 | 3051 | 4393 | 214.1 0.44 25.0 6.00 | 1900 | 1140 | 362 I 2 200.0 ~__
1.30 130 | 3004 | 5228 | 217.1 0.48 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 3.81 45— : g
1.40 140 | 3137 | 6148 | 2201 | 052 25.0 600 | 1900 | 1140 | 3.99 ] 0139 @
1.50 150 | 317.9 | 7153 | 223.1 0.56 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 4.16 H 0.130 150.0 1000
1.60 160 | 3222 | 8249 | 226.1 0.60 25.0 6.00 | 1900 | 1140 | 434 50 — H 0121 -
1.70 170 | 3265 | 9436 | 229.1 0.65 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 451 L o113
1.80 180 | 3308 | 10717 | 232.1 0.69 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 468 :
H 0.106 100.0
1.90 190 | 3351 | 12095 | 235.1 0.74 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 485 55—
2.00 2.00 339.3 | 1357.3 | 238.1 0.78 25.0 6.00 19.00 11.40 5.02 M 0.100 50.0
2.10 210 | 3436 | 15153 | 241.1 0.83 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 5.18 0.094
50.0
2.20 220 | 3479 | 16838 | 244.1 0.88 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 535 6.0 — 0.089
2.30 230 | 3522 | 1863.0 | 247.1 0.92 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 551
2.40 240 | 3565 | 20532 | 250.1 0.97 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 567
2.50 250 | 360.7 | 22546 | 253.1 1.02 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 583 65— 0.0 0.0
2.60 260 | 3650 | 24675 | 256.2 1.07 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 599 ) 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

zul 6 = cex = Gork / (YRy * Y(6.0) = Gork / (1.40 + 1.43) = 6ori / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Streifenfundament in den Morénenablagerungen fm geotechnik " . " 3.2
. . . wv BG "Am Sandbichel" Ellhofen i
Mindesteinbindetiefe 0,60 m Wiesfecken 6 Mayehalde 11 Projekt Nr.
88279 Amtzell 87452 Altusried A21 0701 6
Tiefe Y y' ¢ c Es v h
Boden " kN/md [kN/m®]  []  kN/mZ [MN/m?Z [ Bezeichnung
/1 87 19.0 9.0 250 6.0 40.0 0.00 Morénenablagerungen - -
Berechnungsgrundlagen: Grenztiefe mit p = 20.0 %
Schichtverlauf aus RKS1 Sohldruck
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Setzungen
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
System (b = 0.60 bis 1.50 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 1.50 m) Streifenfundament (a =15.00 m)
Yry = 1.40
ve = 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
YG.Q = 0.500 - Ya t (1 - 0500) " Ye
0.00 ’\/(GP) =1.425
) Griindungssohle = 0.60 m
Grundwasser = 10.00 m
0.00
0.5 — 0.5 — GS = 0.60
.5 1.000 340.0 _| 2400
1.0 — 0.904
15— 1.0 — 0.764 320.0
220.0
2.0 — 0.675 -
25— 0612 300.0
15—
3.0 — 0.559 _| 2000
280.0
35— 0513
40— 20— 0.470 —
260.0 —
45— T —] 180.0
0.432 P
5.0 — 0.396 — 2400
5.5 — Morénenablagerungen 257 0.365 § 0.5 cm< 160.0
E _| 160.
0.336 S 2200 —
©
3.0 — 0.311 Il
a b ORd Rng 2ul ologk s cal ¢ calc Y2 oo tg K4 200.0 140.0
[m] ml | kN/m3 | kN/m] | (kN/m?] | fem] Pl | kNm3A | kNm? | kN3 | [m] 0.288 K] \
@
35— 0.267 3 180.0 NE
15.00 0.60 215.0 129.0 150.9 0.36 25.0 6.00 19.00 11.40 3.87 - B z
0.249 H _{1200 =%
3 \ I
0.232 ~ 1600 5
15.00 0.70 2215 155.0 155.4 0.42 250 6.00 19.00 11.40 417 >
4.0 — 0.217 z ™~
L 0204 S 1400 — 1000
15.00 0.80 227.9 182.3 159.9 0.48 25.0 6.00 19.00 11.40 4.45 - 2
2
I 0.192 5
45— 3 1200
15.00 0.90 2344 210.9 164.5 0.54 25.0 6.00 19.00 11.40 4.72 — 0.181 “E’ —| 800
[
— 0.171 @ 1000
15.00 1.00 240.8 240.8 168.9 0.61 250 6.00 19.00 11.40 4.97 :
50 — I 0.162
_{e00
I 0.153 80.0
15.00 1.10 2471 271.8 173.4 0.67 25.0 6.00 19.00 11.40 5.22
H o0.146
55— 600
15.00 1.20 2535 | 304.2 | 177.9 0.73 25.0 6.00 19.00 | 11.40 5.46 ] 0.139 : —] 40.0
M 0.132
15.00 1.30 2598 | 337.8 | 1823 0.80 25.0 6.00 19.00 | 11.40 5.70 6.0 — ﬂ 0.126 40.0
0.122 —20.0
15.00 1.40 266.1 372.6 186.8 0.86 25.0 6.00 19.00 11.40 5.93 20.0
6.5 —
0.0 0.0
1500 | 150 | 2724 | 4086 | 191.2 | 093 25.0 6.00 | 19.00 | 1140 | 6.15
0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 13 1.4 15
Fundamentbreite b [m]

zul 6 = cex = Gork / (YRy * Y(6.0) = Gork / (1.40 + 1.43) = 6ori / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50




Bewertung von Bodenmischproben nach dem BBodSchG §8, Abs. 2, Nr. 1 (Vorsorgewerte)
(Vorsorgewerte nach Anhang 2, Tabellen 4.1 und 4.2 der BBodSchV)

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehdorigen

Originalbefunden des Analytik-Labors giltig)

Priifbericht Nr. Agrolab GmbH:

3182782 ff.

fmn geotechnik

<=

Projekt Nr. A2107016

Baugebiet Am Sandbichel, Weiler Simmerberg

Anlage 4.1
AU1 - Vorsorgewerte BBodSchV

Analytik Vorsorgewerte (in Klammer 70% der Vorsorgewerte) Probe Nr. / Aufschluss / Bodenart
Metalle nach Tab. 4.1 BBodSchV organische Stoffe n. Tab 4.2 BBodSchV MPA P8
Parameter Dimension RKS 1-4, Mu RKS 1-4, VD
Schluff ! Schluff
pH-Wert 5,9 2 7,3
Humusgehalt % 8 1
Metalle Ton Lehm / Schluff
Blei 2 mg/kg 100 (70) 70 (49) 40 (28) 31 19
Cadmium?  me/kg 15 (1,1) 1(0,7) 0,4(0,3) | s ] 03
Chrom mg/kg 100 (70) 60 (42) 30 (21) 39 35
Kupfer mg/kg 60 (42) 40 (28) 20 (14) 24 25
Nickel me/ke 70 (49) 50 (35) 15 (10,5) I 38
Quecksilber mg/kg 1(0,7) 0,5 (0,35) 0,1(0,07) 0,08 0,06
Zink Y mg/kg 200 (140) 150 (105) 60 (42) _ 79,8
organische Stoffe Humusgehalt > 8% | Humusgehalt <= 8%
S PAK;sn. EPA  mg/kg 10 (7) 3(2,1) 0,18 u.n.
Benzo(a)pyren mg/kg 1(0,7) 0,3(0,2) <0,05 <0,05
> PCBg mg/kg 0,1 (0,07) 0,05 (0,035) u.n u.n

"<" Zeichen oder u.n. = unter Nachweisgrenze

n.u. = nicht untersucht

stark schluffige Sande sind nach Anhang 2, Abs. 4.3 der BBodSchV
entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten

70% der Vorsorgewerte unterschritten

70% der Vorsorgewerte Uberschritten

_ Vorsorgewerte (100%) Uberschritten

Y Bei Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit ei

und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart San
% bei einem pH-Wert < 5,0 gilt fiir Blei der Vo



Bewertung von Bodenmischproben nach dem Bayr. Verfill-Leitfaden (Eckpunktepapier)
(Leitfaden zur Verfullung von Gruben, Briichen sowie Tagebau, Stand 23.12.2019)

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehorigen

Originalbefunden des Analytik-Labors giiltig)

fm geotechnik
v

A2107016
Baugebiet Am Sandbichel
Weiler-Simmerberg

Anl. 4.2

Projekt: Baugebiet Am Sandbichel, Weiler-Simmerberg Aktenzeichen: A2107016 AU - EPP
Analytik Zuordnungswerte Probe

Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 MPC.1 MPC.2
Parameter Dimension Sand Lehm / Schluff Ton RKS1-2, GMO RKS4, GMO

Bewertung nach: Schluff Schluff

Feststoff
Cyanide (ges.) mg/kg 1 1 10 30 100 <0,3 <0,3
EOX mg/kg 1 1 1 3 10 15 <1,0 <1,0
Arsen mg/kg 20 20 20 30 50 150 4.2 35
Blei mg/kg 40 70 100 140 300 1000 6,2 5,6
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 2 3 10 <0,2 <0,2
Chrom (ges.) mg/kg 30 60 100 120 200 600 16 13
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 200 600 12 7,4
Nickel mg/kg 15 50 70 100 200 600 16 13
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,05 <0,05
Zink mg/kg 60 150 200 300 500 1500 31,1 28,6
KW mg/kg 100 100 100 300 500 1000 <50 <50
Summe PAK mg/kg 3 3 3 5 15 20 n.n. n.n.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1 <1 <0,05 <0,05
Summe PCB 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 n.n. n.n.
Eluat
pH-Wert* 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 8,7 9,1
el. Leitfahigkeit* uS/cm 500 500/2000 1000/2500 | 1500/3000 73 53
Chlorid mg/| 250 <2,0 <2,0
Sulfat mg/| 250 250/300 250/600 <2,0 <2,0
Phenolindex  pg/I 10 10 50 100 10 10
Cyanide (ges.) pg/l 10 10 50 100 5 5
Arsen pg/l 10 10 40 60 5 5
Blei ug/l 20 25 100 200 5 5
Cadmium pg/l 2 2 5 10 0,5 0,5
Chrom pg/l 15 30/50 75 150 5 5
Kupfer ug/l 50 50 150 300 5 5
Nickel pg/l 40 50 150 200 5 5
Quecksilber pg/l 0,2 0,2/0,5 1 2 0,2 0,2
Zink g/l 100 100 300 600 5 50
n.u. nicht untersucht
n.n. nicht nachweisbar Deklaration Z0 1.2

u.n. unter Nachweisgrenze

*Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

**siehe Prifbericht Labor Agrolab
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Datum 18.08.2021

Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3182782 - 853620
Auftrag 3182782 A2107016 Baugebiet Am Sandbichel, Weiler-Simmerberg
Analysennr. 853620 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 12.08.2021
Probenahme 03.08.2021
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, M. Sc. Johannes Granzow)
Kunden-Probenbezeichnung AP1 ASD

Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,6 0,1 +/-6 DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Naphthalin mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 0,13| 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,32 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 0,11 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,36/ 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,40™ 04 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,14 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,16 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,18 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,10™ 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,15 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,20™ 0,2 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,10™ 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,55 ¥ +/- 60 | Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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Datum 18.08.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3182782 - 853620
Kunden-Probenbezeichnung AP1 ASD

Beginn der Priifungen: 12.08.2021
Ende der Priifungen: 16.08.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal$ der mit lhnen schriftlich gemaf3
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

glltig.

Seite 2 von 2
AG Landshut Geschaftsfiihrer ‘\\\‘\_//;
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich )
USHVAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer HacuRA « DAKKS

DE 128 944 188 ",,/@@ Deutsche
KA Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

DOC-0-11995551-DE-P3

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
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Datum 18.08.2021

Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3182782 - 853630
Auftrag 3182782 A2107016 Baugebiet Am Sandbichel, Weiler-Simmerberg
Analysennr. 853630 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 12.08.2021
Probenahme 03.08.2021
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, M. Sc. Johannes Granzow)
Kunden-Probenbezeichnung MPA

Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 63,0 0,1 +/-6 DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 5,9 0 +/-11 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wéagung) % 53,2 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Bodenart v ° uL VDLUFA I, D 2.1 : 1997(KO)
Humusgehalt % 8 0,1 +/-12 DIN ISO 10694 : 1996-08
Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
Blei (Pb) mg/kg 31 4 +/- 53 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,5 02 +/-35 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 39 2 +/- 47 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 24 2 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 32 3 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05 +/-30 | DINENISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 104 2 +/- 40 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,08, 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,18 ¥ +/- 60 | Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01, 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01, 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
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Datum 18.08.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3182782 - 853630
Kunden-Probenbezeichnung MPA
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(KO) AGROLAB Standort Sarstedt, Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, fiir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,

Akkreditierungsverfahren: D-PL-14047_01_00
Methoden

VDLUFAI, D 2.1:1997

Beginn der Priifungen: 12.08.2021
Ende der Priifungen: 16.08.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal3
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

glltig.

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 3182782 - 853631

Auftrag

OLAB GROUP

Your service.

18.08.2021
27064070

3182782 A2107016 Baugebiet Am Sandbichel, Weiler-Simmerberg

Analysennr. 853631 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 12.08.2021
Probenahme 03.08.2021
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, M. Sc. Johannes Granzow)
Kunden-Probenbezeichnung MPB
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 70,7 0,1 +/-6 DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,3 0 +/-11 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wéagung) % 64,3 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Bodenart u) ° uL VDLUFA I, D 2.1 : 1997(KO)
Humusgehalt % 1 0,1 +/-12 DIN ISO 10694 : 1996-08
Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
Blei (Pb) mg/kg 19 4 +/- 53 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 +/- 35 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 35 2 +/- 47 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 25 2 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 38 3 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06f 0,05 +/-30 | DINEN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) ma/kg 79,8 2 +/-40 | DIN ENISO 11885 : 2009-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

PCB (28) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01, 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
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Your labs. Your service.

Datum 18.08.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3182782 - 853631
Kunden-Probenbezeichnung MPB
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(KO) AGROLAB Standort Sarstedt, Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, fir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,

Akkreditierungsverfahren: D-PL-14047_01_00
Methoden

VDLUFAI, D 2.1 :1997

Beginn der Priifungen: 12.08.2021
Ende der Priifungen: 16.08.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

glltig.

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

PRUFBERICHT 3182782 - 853632

3182782 A2107016 Baugebiet Am Sandbichel, Weiler-Simmerberg

Auftrag

<

<= AGR

Your labs.

Datum
Kundennr.

OLAB GROUP

Your service.

18.08.2021
27064070

Analysennr. 853632 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 12.08.2021
Probenahme 03.08.2021
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, M. Sc. Johannes Granzow)
Kunden-Probenbezeichnung MPC.1
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 90,1 0,1 +/-6 DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3] 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 4,2 4 +/- 35 | DINEN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 6,2 4 +/- 53 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 16 2 +/- 47 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 12 2 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 16 3 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) ma/kg 31,1 2 +/-40 | DIN ENISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3182782 - 853632
Kunden-Probenbezeichnung MPC.1
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
PCB (28) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 8,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 73 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01] 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005/ 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 12.08.2021
Ende der Priifungen: 18.08.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal3
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

PRUFBERICHT 3182782 - 853633

3182782 A2107016 Baugebiet Am Sandbichel, Weiler-Simmerberg

Auftrag

<

<= AGR

Your labs.

Datum
Kundennr.

OLAB GROUP

Your service.

18.08.2021
27064070

Analysennr. 853633 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 12.08.2021
Probenahme 03.08.2021
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, M. Sc. Johannes Granzow)
Kunden-Probenbezeichnung MPC.2
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 90,0 0,1 +/-6 DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3] 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 35 4 +/- 35 | DINEN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 5,6 4 +/- 53 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 13 2 +/- 47 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 7,4 2 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 13 3 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) ma/kg 28,6 2 +/-40 | DIN ENISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 18.08.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3182782 - 853633
Kunden-Probenbezeichnung MPC.2
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
PCB (28) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 9,1 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 53 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01] 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005/ 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 12.08.2021
Ende der Priifungen: 18.08.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal3
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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